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5 Die vortiegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, enthaltend als aktrve Kompo- 
nenten 

1 ) das Triazolopyrimidinderivat der Formel I, 
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2) Tebuconazole der Formel II, 



CI 



in einer synergistisch wirksamen Menge. 
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AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen aus 
der Klasse der Oomyceten mit Mischungen der Verbindung I mit der Verbindung II und 
die Verwendung der Verbindung I mit der Verbindung II zur Herstellung derartiger Mi- 
schungen sowie Mittel, die diese Mischungen enthalten. 

Die Verbindung I, 5-Chlor-7-(4-methyl-piperidin-1-yl)-6-(2^^ 

azolo[1,5-a]pyrimidin, ihre Herstellung und deren Wirkung gegen Schadpilze ist aus der 
Literatur bekannt (WO 98/46607). 

Die Verbindung II, (R l S)-1-(4-Chlorphenyl)-4 f 4-dimethyl-3-(1H-1 ,2,4-triazol-1- 
ylmethyl)pentan-3-ol, ihre Herstellung und deren Wirkung gegen Schadpilze ist eben- 
falls aus der Literatur bekannt (EP-A 40 345; common name: Tebuconazole). Tebuco- 
nazole ist seit Langem als Getreidefungizid im Markt etabliert. 



30 



Mischungen von Triazolopyrimidinderivaten mit Tebuconazole sind allgemein aus EP-A 
988 790 bekannt. Die Verbindung I ist von der allgemeinen Offenbarung dieser Schrift 



WO 2005/032256 PCT/EP2004/010918 

2 

umfasst, ist jedoch nicht expliztt erwahnt. Die Kombination der Verbindung I mrt Tebu- 
conazole istdaherneu. 

Die in EP-A 988 790 beschriebenen synergistischen Mischungen von Triazolopyrimidi- 
5 nen werden als fungizid wirksam gegen verschiedene Krankherten von Getreide, Obst 
und Gemuse, insbesondere Mehttau an Weizen und Gerste Oder Grauschimmel an 
Apfeln beschrieben. Die fungizide Wirkung dieser Mischungen gegen Schadpilze aus 
der Klasse der Oomyceten lasst jedoch zu wQnschen ubrig. 

10 Das biologische Verhalten von Oomyceten weicht deutlich von dem der Ascomyceten, 
Deuteromyceten, und Basidiomyceten ab, denn Oomyceten sind biologisch eher mit 
Algen als mit Pilzen verwandt. Daher sind Erkenntnisse zur fungiziden Aktivitat von 
Wirkstoffen gegen „echte Pilze H , wie Ascomyceten, Deutemmyceten, und Basidiomyce- 
ten nur sehr eingeschrankt auf Oomyceten Gbertragbar. 

15 

Oomyceten verursachen wirtschaftlich bedeutsame Schaden an verschiedenen Kultur- 
pflanzen. In vielen Regionen stellen Infektionen durch Phytophthora infestans im Kar- 
toffel- und Tomatenanbau die bedeutendsten Pflanzenkrankheiten dar. Im Weinbau 
werden erhebiiche Schaden durch Rebenperonospora verursacht. 

20 

Es besteht ein andauemder Bedarf an neuen Oo/nyceten-Mitteln in der Landwirtschaft, 
da die Schadpilze gegen die im Markt etablierten Produkte, wie z.B. Metalaxyl und 
strukturell ahnliche Wirkstoffe, bereits verbreitet Resistenzen entwickelt haben. 

25 Praktische Erfahrungen in der Landwirtschaft haben gezeigt, dass der wiederholte und 
ausschlie&liche Einsatz eines Einzelwirkstoffs bei der Bekampfung von Schadpilzen in 
vielen Fallen zur schnellen Selektion von solchen Pilzstammen fuhrt, die gegen den 
betreffenden Wirkstoff eine naturliche Oder adaptierte Resistenz entwickelt haben. Eine 
wirksame Bekampfung dieser Pilze mit dem betreffenden Wirkstoff ist dann nicht mehr 

30 moglich. 

Urn die Gefahr der Selektion von resistenten Pilzstammen zu verringem, werden heut- 
zutage zur BekSmpfung von Schadpilzen bevorzugt Mischungen verschiedener Wirk- 
stoffe eingesetzt. Durch Kombination von Wirkstoffen mit unterschiedlichen Wirkungs- 
35 mechanismen kann der Bekampfungserfolg uber langere Zeit gesichert werden. 

Im Hinblick auf effektives Resistenzmanagement und eine wirkungsvolle Bekampfung 
von Schadpilzen aus der Klasse der Oomyceten bei moglichst geringen Aufwandmen- 
gen lagen der vorliegenden Erfindung Mischungen als Aufgabe zugrunde, die bei mog- 
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lichst geringer Gesamtmenge an ausgebrachten Wirkstoffen eine ausreichende Wir- 
kung gegen die Schadpiize zeigen. 

Demgemass wurden die eingangs definierten Mischungen gefunden. Es wurde auBer- 
5 dem gefunden, dass sich bei gleichzeitiger gemeinsamer Oder getrennter Anwendung 
der Verbindung I und der Verbindung II oder bei Anwendung der Verbindungen I und 
der Verbindung II nacheinander Oomyceten besser bekSmpfen lassen als mlt den Ein- 
zelverbindungen (synergistische Mischungen). 

10 Die Mischungen der Verbindung I und der Verbindung II bzw. die gleichzeitige gemein- 
same oder getrennte Verwendung der Verbindung I und der Verbindung II zeichnen 
sich aus durch eine hervorragende Wirksamkert gegen pflanzenpathogene Pilze aus 
der Klasse der Oomyceten, insbesondere von Phytophthora infestans an Kartoffeln 
und Tomaten, sowie Plasmopara viticola an Reben. Sie kGnnen im Pflanzenschutz als 

1 5 Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung haben sie fur die Bekampfung von Oomyceten an verschiede- 
nen Kulturpflanzen wie GemQsepflanzen (z.B. Gurken, Bohnen und KOrbisgewachse), 
Kartoffeln, Tomaten, Reben und entsprechende Samen. 

20 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der Kraut- und Knollenfaule an Tomaten 
und Kartoffeln, die durch Phytophthora infestans verursacht wird, sowie des falschen 
Rebenmehltaus (Rebenperonospora), verursacht durch Plasmopara viticola. 

25 Daruber hinaus ist die erfindungsgemaBe Kombination der Verbindungen I und II auch 
zur Bekampfung anderer Pathogene geeignet, wie z. B. Septoria- und Puccinia-ArXen 
in Getreide und Attemaria- und Boyt/tf/s-Arten in Gemuse, Obst und Wein. 

Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die reinen Wirkstoffe I und 
30 II ein, denen man je nach Bedarf weitere Wirkstoffe gegen Schadpiize oder andere 

Schadlinge wie Insekten, Spinntiere oder Nematoden, oder auch herbizide oder wachs- 
tumsregulierende Wirkstoffe oder DQngemittel beimischen kann. 

Als weitere Wirkstoffe im voranstehenden Sinne kommen insbesondere Fungizide 
35 ausgewahlt aus der folgenden Gruppe in Frage: 



• Acylalanine wie Benalaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, 

• Aminderivate wie Aldimorph, Dodemorph, Fenpropidin, Guazatine, Iminoctadine, 
Tridemorph, 
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• Antibiotika wie Cycloheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin oder 
Streptomycin, 

• Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinrtrocona- 
zol, Enilconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Rusilazol, Flutriafol, Hexaconazol, 

5 Imazalil, Ipconazol, Myclobutanil, Penconazol, Propiconazol, Prochloraz, Prothio- 
conazol, Simeconazol, Tetraconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol, Tritico- 
nazol, 

• Dicarboximide wie Myclozolin, Procymidon, 

• Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Metam, Propineb, Polycarbamat, Ziram. Zi- 
10 neb, 

• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Boscalid, Carbendazim, Carboxin, Oxy- 
carboxin, Cyazofamid, Dazomet, Famoxadon, Fenamidon, Fuberidazol, Flutolanil, 
Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nuarimol, Probenazol, Pyroquilon, Silthiofam, 
Thiabendazol, Thrfluzamid, Tiadinil, Tricyclazol, Triforine, 

15 • Nitrophenylderivate wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl, 

• Phenylpyrrole wie Fenpicionil oder Fludioxonil, 

• Schwefel, 

• Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-methyl, Carpropamid, Chlorothalonil, Cyflu- 
fenamid, Cymoxanil, Diclomezin, Diclocymet, Diethofencarb, Edifenphos, Ethabo- 

20 xam, Fenhexamid, Fentin-Acetat, Fenoxanil, Ferimzone, Fluazinam, Fosetyl, He- 
xachlorbenzol, Metrafenon, Pencycuron, Propamocarb, Phthalid, Toloclofos- 
methyl, Quintozene, Zoxamid, 

• Strobilurine wie Fluoxastrobin, Metominostrobin, Orysastrobin, Pyraclostrobin oder 
Trifloxystrobin, 

25 • Sulfensaurederivate wie Captafol, 

• Zimtsaureamide und Analoge wie Flumetover. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgematen Mischungen werden den Verbin- 
dungen I und II ein weiteres Fungizid III oder zwei Fungizide III und IV beigemischt. 
30 Mischungen der Verbindungen I und II mit einer Komponente III sind bevorzugt. Be- 
sonders bevorzugt sind Mischungen der Verbindungen I und II. 

Die Verbindung I und die Verbindung II konnen gleichzeitig gemeinsam oder getrennt 
Oder nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge bei getrennter Applika- 
35 tion im allgemeinen keine Auswirkung auf den BekSmpfungserfolg hat. 

Die Verbindung I und die Verbindung II werden ublicherweise in einem Gewichtsver- 
haltnis von 100:1 bis 1:100, vorzugsweise 10:1 bis 1:50, insbesondere 5:1 bis 1:10 
angewandt. 
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Die Komponerrten III und ggf. IV werden gewunschtenfalls im Verhaltnis von 20:1 bis 
1:20 zu der Verbindung I zugemischt 

Die Aufwandmengen der erfindungsgema&en Mischungen liegen je nach Art der Ver- 
5 bindung und des gewunschten Effekts bei 5 g/ha bis 2000 g/ha, vorzugsweise 50 bis 
1500 g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 

Die Aufwandmengen fur die Verbindung I liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
1000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 750 g/ha, insbesondere 20 bis 500 g/ha. 

10 

Die Aufwandmengen fur die Verbindung II liegen entsprechend in der Regel bei 5 bis 
2000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 1000 g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an Mischung von 
15 1 bis 1000 g/100kg Saatgut, vorzugsweise 1 bis 750 g/100 kg, insbesondere 5 bis 
500 g/1 00 kg verwendet. 

Bei der Bekampfung fur Pflanzen pathogener Schadpilze erfolgt die getrennte Oder 
gemeinsame Applikation der Verbindung I und der Verbindung II oder der Mischungen 
20 aus der Verbindung I und der Verbindung II durch Bespruhen oder BestSuben der Sa- 
men, der Pflanzen oder der Baden vor oder nach der Aussaat der Pflanzen oder vor 
oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. 

Die erfindungsgemaOen Mischungen, bzw. die Verbindungen I und II kbnnen in die 
25 ublichen Formulierungen uberfuhrt werden, z.B. Losungen, Emulsionen, Suspensio- 
nen, Staube. Pulver, Pasten und Granulate. Die Anwendungsform richtet sich nach 
dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine feine und gleichma&ige 
Verteilung der erfindungsgemallen Verbindung gewahrleisten. 

30 Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verstrecken des 
Wirkstoffs mit Lbsungsmitteln und/oder TrSgerstoffen, gewunschtenfalls unter Verwen- 
dung von EmulgiermitteJn und Dispergiermitteln. Als Lbsungsmittel / Hilfsstoffe kom- 
men dafur im wesentlichen in Betracht: 

Wasser, aromatische Lbsungsmittel (z.B. Solvesso Produkte, Xylol), Paraffine 
35 (z.B. Erdolfraktionen), Alkohole (z.B. Methanol, Butanol, Pentanol, Benzylalkohol), 
Ketone (z.B. Cyclohexanon, gamma-Butryolacton), Pyrrolidone (NMP, NOP), Aceta- 
te (Glykoldiacetat), Glykole, Dimethylfettsaureamide, Fettsauren und Fettsaureester. 
Grundsatzlich kbnnen auch Lbsungsmittelgemische verwendet werden, 

Tragerstoffe wie naturiiche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Talkum, 
40 Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse KieselsSure, Silikate); 
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Emulgiermittel wie nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen- 
Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsutfonate) und Dispergiermrttel wie Lignin- 
Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

5 Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkalj-, Ammoniumsalze von Ugninsul- 
fonsaure, Naphthalinsulfonsaure, Phenolsulfonsdure, Dibutylnaphthalinsulfonsaure, 
Alkylarylsulfonate, Alkylsutfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsulfate, FettsSuren und sulfa- 
tierte Fettalkoholglykolether zum Einsatz, ferner Kondensationsprodukte von sulfonier- 
tem Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 

10 Naphthalins bzw. der NaphtalinsulfonsSure mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethy- 
lenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphe- 
nolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykolether, Tristerylphenylpolyglykolether, Alkyl- 
arylpolyetheralkohole, Alkohoi- und Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, ethoxyliertes 
RizinusGI, Polyoxyethylenalkylether, ethoxyliertes Polyoxypropylen, Laurylalkoholpoly- 

15 glykoletheracetal, Sorbitester, Ligninsutfitablaugen und Methylcellulose in Betracht. 

Zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, Pasten oder Oldis- 
persionen kommen Mineralfitfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 
sin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 
20 sprungs, aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xy- 
lol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline Oder deren Derivate, Metha- 
nol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Isophoron, stark polare 
Lbsungsmittel, z.B. Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

25 Pulver-, Streu- und Staubmittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Venmahlen 
der wirksamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate, konnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an feste TrSgerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe 

30 sind z.B. Mineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, 
Kalk, Kreide, Bolus, LGS, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsul- 
fat Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, 
Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nussschalenmehl, Cellulosepulver und andere 

35 feste Tragerstoffe. 

Die Fonmulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% der Wirkstoffe. Die Wirkstoffe werden dabei in ei- 
ner Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
40 eingesetzt. 
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Beispiele fur Formulierungen sind: 1 . Produkte zur Verdunnung in Wasser 

A) Wasserlosliche Konzentrate (SL) 

5 10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Wasser Oder einem wasserldslichen Ldsungs- 
mittel gelost Alternativ werden Netzmittel Oder andere Hitfsmittel zugefugt. Bei der 
Verdunnung in Wasser lost sich der Wirkstoff. 

B) Dispergierbare Konzentrate (DC) 

10 20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Cyclohexanon unter Zusatz eines Dispergier- 
mittels z.B. Polyvinylpyrrolidon gelost. Bei Verdunnung in Wasser ergibt sich eine Dis- 
persion. 

C) Emulgierbare Konzentrate (EC) 

15 15 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzol- 
sulfonat und Ricinusblethoxylat (jeweils 5 %) geldst. Bei der VerdQnnung in Wasser 
ergibt sich eine Emulsion. 

D) Emulsionen (EW, EO) 

20 40 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzol- 

sulfonat und Ricinusolethoxylat (jeweils 5 %) gelost. Diese Mischung wird mittels einer 
Emulgiermaschine (UHraturax) in Wasser eingebracht und zu einer homogenen Emul- 
sion gebracht. Bei der Verdunnung in Wasser ergibt sich eine Emulsion. 

25 E) Suspensionen (SC, OD) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln und 
Wasser oder einem organischen Losungsmittel in einer Ruhrwerkskugelmuhle zu ei- 
ner feinen Wirkstoffsuspension zerkleinert Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich 
eine stabile Suspension des Wirkstoffs. 

30 

F) Wasserdispergierbare und wasserldsliche Granulate (WG, SG) 

50 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln fein 
gemahlen und mittels technischer Gerate (z.B. Extrusion, Spruhturm, Wirbelschicht) als 
wasserdispergierbare Oder wasserlSsliche Granulate hergestellt. Bei der VerdQnnung 
35 in Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Lbsung des Wirkstoffs. 

G) Wasserdispergierbare und wasserlosliche Pulver (WP, SP) 

75 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln so- 
wie Kieselsauregel in einer Rotor-Strator Muhle vermahlen. Bei der VerdQnnung in 
40 Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Losung des Wirkstoffs: 



WO 2005/032256 



8 



PCT/EP2004/010918 



2. Produkte fur die Direktapplikation 

H) Staube (DP) 

5 5 Gew.Teile der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95 % feinteiligem Kaolin in- 
nig vermischt. Man ertiSIt dadurch ein Staubmittel. 

I) Granulate (GR, FG, GG, MG) 

0.5 Gew-Teile der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95.5 % Tragerstoffe ver- 
10 bunden. Gangige Verfahren sind dabei die Extrusion, die SprQhtrocknung Oder die 
Wirbelschicht Man erhait dadurch ein Granulat fur die Direktapplikation. 

J) ULV- Losungen (UL) 

10 Gew-Teile der Wirkstoffe werden in einem organischen Losungsmittel z.B. Xylol 
15 geldst. Dadurch erhatt man ein Produkt fur die Direktapplikation. 

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Form von direkt verspriihbaren LSsungen, Pulvern, 
Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubmitteln, 
20 Streumitteln, Granulaten durch Verspruhen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen Oder 
Gietten angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 
wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der erfin- 
dungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten. 

25 Wassrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder netz- 
baren Pulvern (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Sub- 
stanzen als solche oder in einem Ol oder Losungsmittel gelost, mittels Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber 

30 auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und even- 
tuell Losungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Ver- 
dunnung mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereitungen konnen in 
35 grdBeren Bereichen variiert werden. Im allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 
10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe konnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
verwendet werden, wobei es mdglich ist, Formulierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
40 Wirkstoff oder sogar den Wirkstoff ohne Zusatze auszubringen. 
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Zu den Wirkstoffen kGnnen Ole verschiedenen Typs, Netzmittel, Adjuvants, Herbizide, 
Fungizide, andere Schadlingsbekampfungsmittel, Bakterizide, gegebenenfalls auch 
erst unmittelbar vor der Anwendung (Tankmix), zugesetzt werden. Diese Mittel kennen 
5 zu den erfindungsgema&en Mittel n im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt 
werden. 

Die Verbindungen I und II, bzw. die Mischungen Oder die entsprechenden Formulie- 
rungen werden angewendet, indem man die Schadpilze, die von ihnen freizuhaltenden 
10 Pflanzen, Samen, Bbden, Flachen, Materialien Oder Raume mit einer fungizid wirksa- 
men Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I und II bei getrennter Ausbringung, 
behandelt. Die Anwendung kann vor Oder nach dem Befall durch die Schadpilze erfol- 
gen. 

15 Die fungizide Wirkung der Verbindung und der Mischungen lasst sich durch folgende 
Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt Oder gemeinsam als eine Stammldsung aufbereitet mit 
0,25 Gew.-% Wirkstoff in Aceton oder DMSO. Dieser Losung wurde 1 Gew.-% Emulgator 
20 Uniperol® EL (Netzmittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter 
Alkylphenole) zugesetzt und entsprechend der gewunschten Konzentration mit Wasser 
verdunnt 

Anwendungsbeispiel 1 - Aktivitat gegen die Krautfaule an Tomaten verursacht durch 
25 Phytophthora infestans bei protektiver Behandlung 

Blatter von getopften Tomatenpflanzen wurden mit einer wassriger Suspension in der 
unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse besprQht. Am folgenden 
Tag wurden die Blatter mit einer wassrigen Sporangienaufschwemmung von Phytophtho- 
30 ra infestans infiziert. AnschlieBend wurden die Pflanzen in einer wasserdampf-gesattigten 
Kammer bei Temperaturen zwischen 18 und 20°C aufgestellt. Nach 6 Tagen hatte sich 
die Krautfiule auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontrollpflanzen so stark entwi- 
ckelt, dass der Befall visuell in % ermrttelt werden konnte. 

35 Die visuell ermittelten Werte fur den Prozentanteil befallener Blattflachen wurden in Wir- 
kungsgrade als % der unbehandelten Kontrolle umgerechnet: 

Der Wirkungsgrad (W) wird nach der Formel von Abbot wie folgt berechnet: 

40 W = (1 -o/p) ■ 100 
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a entspricht dem Pilzbefall der behandetten Pflanzen in % und 

0 entspricht dem Pilzbefall der unbehandelten (Kontroll-) Pflanzen in % 

5 

Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandetten Pflanzen demje- 
nigen der unbehandelten Kontrollpflanzen; bei einem Wirkungsgrad von 100 weisen 
die behandetten Pflanzen keinen Befall auf. 

1 0 Die zu erwartenden Wirkungsgrade fur Wirkstoffkombinationen wurden nach der Colby- 
Formel (Colby, S. R. (Calculating synergistic and antagonistic responses of herbicide 
Combinations", Weeds, 15, S. 20 - 22, 1967) ermittelt und mrt den beobachteten 
Wirkungsgraden verglichen. 

15 Colby Formel: 

E = x + y-xy/100 

E zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, 
beim Einsatz der Mischung aus den Wirkstoffen A und B in den Konzentrationen 
20 a und b 

x der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 
des Wirkstoffs A in der Konzentration a 

25 y der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 
des Wirkstoffs B in der Konzentration b 

Als Vergleichsverbindungen wurden die von den in EP-A 988 790 beschriebenen 
Tebuconazole-Mischungen bekannten Verbindungen A und B verwendet: 



30 




B 
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Tabelle A - Einzelwirkstoffe 



Beispiel 


Wirkstoff 


Wirkstoffkonzentration 
in der SpritzbrGhe [ppm] 


Wirkungsgrad in % der 
unbehandeften Kontrolle 


1 


Kontrolle (unbehandelt) 




(88% Befall) 


2 


I 


63 


9 


3 


II (T ebuconazole) 


16 
250 


0 
0 


4 


Vergleich A 


63 


0 


5 


Vergleich B 


63 


9 



Tabelle B - erfindungsgemaBe Mischungen 



Beispiel 


Wirkstoffmischung 

Konzentration 
Mischungsverhaltnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 


6 


l + ll 
63 + 16 ppm 

4:1 


43 


9 


7 


l + ll 
63 + 250 pm 

1:4 


55 


9 


*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Forme I 

Tabelle C - Vergleichsversuche - Mischungen bekannt aus EP-A 988 780 


Beispiel 


Wirkstoffmischung 

Konzentration 
Mischungsvertialtnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 


8 


A +11 
63 + 16 ppm 
4:1 


0 


0 


9 


A + ll 
63 + 250 pm 
1:4 


0 


0 


10 


B + ll 
63 + 16 ppm 

4:1 


9 


9 


11 


B + ll 
63 + 250 pm 

1:4 


21 


9 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 
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Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, dass die erfindungsgema&en Mi- 
schungen durch einen starken Synergismus gegen die Krautfaule erheblich besser 
wirksam sind, als die aus EP-A 988 780 bekannten Tebuconazole-Mischungen 

5 Anwendungsbeispiel 2 - Wirksamkeit gegen Rebenperonospora verursacht durch P/as- 
mopara v'rticoia 

Blatter von Topfreben der Sorte "Riesling" wurden mit wassriger Suspension in der 
unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur TropfnSsse bespruht. Am folgenden 

10 Tag wurden die Unterseiten der Blatter mit einer wassrigen Zoosporenauf- 

schwemmung von P/asmopara viticola inokuliert. Danach wurden die Reben zunSchst 
fur 48 Stunden in einer wasserdampfgesattigten Kamrner bei 24°C und anschlieBend 
fur 5 Tage im GewSchshaus bei Temperaturen zwischen 20 und 30°C aufgestellt Nach 
dieser Zeit wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientragerausbruchs 

15 abermals fur 16 Stunden in eine feuchte Kamrner gestellt. Dann wurde das Ausmafc 
der Befallsentwicklung auf den Blattunterseiten visuell ermittelt 

Die Auswertung erfogte analog Beispiel 1 . 

20 Tabelle D - Einzelwirkstoffe 



Beispiel 


Wirkstoff 


Wirkstoffkonzentration 


Wirkurigsgrad in % der 




in der Spritzbruhe [ppm] 


unbehandelten Kontrolle 


12 




Kontrolle (unbehandelt) 


(84 % Befall) 


13 


I 


4 


52 






1 


4 


14 


II (Tebuconazole ) 


4 
1 


28 
0 



Tabelle E - erfindungsgemaSe Mischungen 



Beispiel 


Wirkstoffmischung 

Konzentration 
Mischungsverhaltnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 




l+ll 






15 


4+1 ppm 


76 


52 




4:1 






16 


l+ll 
1+4 ppm 

1:4 


76 


31 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 
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Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, dass der beobachtete Wirkungsgrad 
der erfindungsgema&en Mischungen in alien Mischungsverhaftnissen deutlich hoher 
ist, als nach der Colby-Forme! vorausberechnet. 
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14 
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10 



15 



1. Fungizide Mischungen, enthaltend als aktive Komponenten 
1 ) das Triazolopyrimidinderi vat der Formel I , 




und 

2) Tebuconazole der Formel II, 




C(CH 3 ) 3 
OH 



in einer synergistisch wirksamen Menge. 

2. Fungizide Mischungen, enthaltend die Verbindung der Forme! I und die Verbin- 
dung der Formel II in einem Gewichtsverhaitnis von 100:1 bis 1:100, 

3. Fungizides Mittel, enthaltend einen flussigen oder festen Tragerstoff und eine 
Mischung gemaR Anspruch 1 oder 2. 

4. Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen aus der Klasse der Oomyceten, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass man die Pilze, deren Lebensraum oder die vor Pilz- 

befall zu schiitzenden Pflanzen, den Boden oder SaatgOter mit einer wirksamen 
Menge der Verbindung I und der Verbindung II gemaB Anspruch 1 behandeft. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die Verbindun- 
25 gen I und II gemSS Anspruch 1 gleichzeitig, und zwar gemeinsam Oder getrennt, 

oder nacheinander ausbringt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die Mischung 
gemaB Anspruchen 1 oder 2 auf die vor Pilzbefall zu schiitzenden Pflanzen oder 

30 den Boden in einer Menge von 5 g/ha bis 2000 g/ha aufwendet. 
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7. Verfahren nach Anspruchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass man die 
Mischung gemaG Anspruchen 1 Oder 2 in einer Menge von 1 bis 1 000 g/100 kg 
Saatgut anwendet. 

5 8. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schad- 
pilz Phytophthora infestans bekSmpft wird. 

9. Saatgut, enthaltend die Mischung gem3B AnsprOchen 1 Oder 2 in einer Menge 
von 1 bis 1000 g/100 kg. 

10 

10. Verwendung der Verbindung I und der Verbindung II gemaB Anspruch 1 zur Her- 
stellung eines zur Bekdmpfung von Oomyceten geeigneten Mittels. 



